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Kangasvarren koulun laajennusosan sisailma

Kohde Kangasvarren koulu
Suoanttilantie 166
54530 Luumaki

Tilaaja Erik Forstén
Luumaen kunta
Tekninen virasto
Linnalantie 33
54500 Taavetti

Lausunto
Jukka-Pekka Karki, rakennusterveysasiantuntija
Milja Kiiskinen, rakennusterveysasiantuntija
Sisailmatalo Karki Oy

Toimeksianto
Kangasvarren koulurakennukseen on suunnitteilla laajennusta ja peruskorjausta. Rakennuksen alku-
perdinen osa on todettu huonokuntoiseksi ja sen tilat on poistettu kaytossa. Toimeksiantona oli sel-
vittaa sisailmariskeja ja sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita laajennusosalla, jotka tulisi ottaa huo-

mioon ennen vanhan osan toimenpiteita ja mahdollisesti muutoksien aikana.

Tassa asiakirjassa esitetyt kiinteiston korjaamiseen liittyva kosteus- ja rakennusfysikaaliset tarkastelut
ja sisailmariskien arvioinnit on laadittu hankesuunnittelun tueksi.

Rakennuskohteen kuvaus

Kangasvarren koulu on perustettu vuonna 1895 ja se sijaitsee Luumaen Jurvalassa. Koulussa on tehty
peruskorjaus vuonna 2001, jolloin on rakennettu myo6s laajennus. Koulun laajennusala vuoden 2001
peruskorjauksessa oli noin 350 m?. Ilmanvaihto molemmassa rakennuksessa on koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto+LTO. Lammitysjarjestelmana vesikiertoinen patterildammitys. Rakennus on liitetty
kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon.

Vanhalla osalla on todettu rakennuksesta perdisin olevia sisdilman epapuhtauksia (Insin66ri Studio Oy
30.5.20116), joiden vuoksi vanha osa on toistaiseksi poistettu kaytosta. Koulun tilaratkaisun vaihtoeh-
dot ovat todennakdisesti joko vanhan rakennusosan saneeraus tai vanhan rakennusosan purku ja pu-
rettujen tilojen korvaaminen tamanhetkisen tarpeen mukaisilla tiloilla.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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Kuva 1. Kangasvarren koulu, vasemmalla puolella vanha osa ja oikeassa kulmassa vuonna 2001 raken-

nettu laajennus.
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Kuva 2. Pohjapiirustus koulurakennuksesta.

Laajennusosa 2001
1.krs., rydmintatila ja
iv-konehuone  ulla-
kolla

Ryomintatila
uudella osalla ontelo-
laattarakenteinen ja
vanhalla osalla puu-
rakenteinen

Alkuperainen raken-
nusosa, 1895, laajen-
nuksia ja muutoksia
1950, 1979, ja 2001,
vesikate uusittu 2015,
Osin 2.krs, kellari ja
rydmintatila, iv-kone
ullakolla
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Kaytossa olleet asiakirjat

Asiatuntijalausunto perustuu alla mainittuihin tilaajan toimittamiin vanhan osan kuntotutkimustietoi-
hin, kohteessa tehtyihin tarkastuskaynteihin ja tilaajan kanssa kaytyihin haastatteluihin seka kaytet-

tavissa oleviin piirustusasiakirjoihin.

Tutkimukset, raportit ja piirustukset
- Tutkimusraportti T15053, Insin6ori Studio Oy 30.5.2016
- Pohjapiirustukset, Arkkitehtitoimisto Ovaskainen Oy 7.4.2000, laajennus ja vanha osa

- Rakennepiirustukset, Rateka insinddritoimisto 29.3.2000, laajennus

Arvio laajennusosassa vaadittavista toimenpiteista vanhan rakennusosan peruskorjauksessa tai uudisra-
kentamisessa

Arvio peruskorjauksessa vaadittavista toimenpiteista ja niiden riittavyydesta perustuu laajennusosalla
tehtyihin sisdilmariskien arviointi- ja tarkastuskaynteihin sekd kokemusperaiseen tietoon vastaavan-
laisten koulurakennusten korjaamisessa huomioitavista seikoista. Riskiarvioiden yhteydessa on tar-
kastettu mm. lattiapintojen pintakosteus, rydmintatilan alapohjan toimivuus, ylapohjan- ja vesikaton
toimivuus, lapivientien ilmatiiveydet ja ilmanvaihdon painesuhteet seka tiedossa olleet kosteusvau-

riot.

Salaoja- ja sadevesijarjestelmat seka maaperan muotoilu

Laajennusosalla maanpinnan muotoilu on toteutettu padosin rakennuksesta poispain viettavaksi.
Kattovesien poistuminen rakennuksen vierustalta on puutteellista, koska vedet paasevat valumaan
niin etupihalla kuin takapihan puolellakin perustuksien viereen. Kattovesien aiheuttamaa kosteusra-
situsta oli havaittavissa rydmintéatilan puolelle vanhan ja uuden liitoskohdassa. Salaojien toimivuu-
desta eiole tietoa. Salaojien tarkastuskaivojen kansissa havaittiin takapihan puolella turvallisuuspuut-

teita ja kannet tulisi korjata seka lukita.

Kattovedet tulee johtaa pois rakennuksen vierustalta sadevesijarjestelmien kautta kaivoihin ja sala-

ojien toimivuus tulee tarkastaa.

Ryomintatilallinen alapohjarakenne
Laajennuksen alla on painovoimaisesti tuulettuva rydmintétilallinen alapohjarakenne. Painovoi-
maista poistoa on tehostettu yhdella poistohormilla rakennuksen keskialueelta. Tuloilma ryémintati-

laan on toteutettu sokkeleissa olevien tuuletusluukkujen avulla, jotka tayttavat RakMk C2 vaatimukset

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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havaintojen perusteella tuulettuvien alapohjien osalta. Rydmintéatilan alapohjana on ontelolaattara-
kenne, jossa ldmmoneriste (solupolystyreeni) sijaitsee ontelolaatan ja sisdpuolen terdsbetonilaatan

valissa.

Ryomintatilan korkeus vaihtelee 1-2,3 metrin valilla ja maapera tilassa on soraa/hiekkaa. Maaperassa
ei havaittu kosteuslahteita tai epapuhtauksia, joiden vaikutusta esim. ylempana olevaan koulun tilaan
aiheutuisi sisdilmahaittoja. Muutaman lapiviennin kohdalla ontelolaattaisessa alapohjassa havaittiin
alhaaltapain epatiiveyksia, mutta tarkastusajankohtana merkkisavulla ei havaittu virtausta ylos luok-

katiloihin pain.

Ryomintatilan maaperassa ja sokkelissa oli nahtdvissa vanhan osan liitoskohdan nurkissa kosteusra-
situsta /markaa hiekkaa/betonia, jonka aiheuttajina voidaan pitaa ulkopuolen puutteellisesti johdet-

tuja sadevesijarjestelman poistoreitteja.

Lyhytaikaisessa olosuhdemittauksessa (30 min) ilmatilan suhteellinen kosteus keskialueella 300 mm
maapinnasta oli RH 80 % ja ontelolaatan alapinnassa RH 60 %. Lampdtila vaihteli alaosan 14 C°:sta
ylapinnan 16 C°een. Havaintojen mukaan olosuhteet ovat normaalit painovoimaisesti tuulettuvalle
rydmintatilalle. Pitempiaikainen mittaus (1 vko) talvi/kevat/kesa/syksy antaisi luottavamman kuvan
tilan kosteusolosuhteista, mutta tehtyjen havaintojen perusteella tilan olosuhteet ovat olleet toden-

nakoisesti normaalit, koska rakenteiden pintaosat ym. olivat hyvakuntoiset.

Ulkoseinarakenteet ja sokkelit

Ulkoseinan puurakenteissa ulkopuolella ja sisapuolen levyrakenteissa ei havaittu sisdilmariskien ai-
heuttajia. Rakennepiirustuksien mukaan rakenteiden liitokset yldpohja-ja alapohja- sekéd perusmuuri-
rakenteisiin on toteutettu riskittomasti, eika ko. kohtiin ole tarvetta kohdistaa selvityksia rakenteiden

kunnon maarittamiseksi.

Sokkelipalkit on tehty betonielementeistd ja elementtien saumat ovat paikoitellen repeilleet koko-
naan irti. Em. repedmasta ei ole tassa tapauksessa haittaa, koska sokkelin sisdpuolella on ulkoilmalla

tuulettuva rydmintatilan ilmatila.

Ylapohja- ja vesikattorakenteet
Vesikattorakenteissa ei tarkastushetkella havaittu puutteita. Kayttajien kertoman mukaan katteen tai-
tekohdan jiirissa on ollut muutaman kerran vesivuotoa, jonka aiheuttajaksi on epailty kondenssivuo-

toja katteissa tai iv-konehuoneessa. Tarkastuksessa ei havaittu ko. kohdalla ilmanvaihtokonehuoneen
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seinissa/katossa kosteusjalkia eikd myoskaan ullakon puolella lAammoneristeissa. Kosteusvaurioin ai-
heuttajan selvittamiseksi tuleekin tehda rakenteellisia avauksia ja tarvittavia korjauksia, jos em. koh-

dasta aiheutuu viela jatkossa kosteusrasitusta ylapohja- ja sisékattorakenteisin.

Ylapohjan tuulettuminen on hyva ja tila on avonainen, joten tilan tarkastaminen on jatkossakin help-

poa.

Ylapohjan lammoneristekerroksen paalla oli ndhtavissa runsaasti pieneldinten aiheuttamia jatoksia ja
kulkukaytavia. Jatkossa tulee selvittaa mita elaimia tilassa likkkuu ja poistaa ko. eldimet seka estaa
eldinten paasy ylapohjaan. Lisaksi suositellaan tarkastettavaksi ylapohjan hoyrynsulun ehjyys kulku-

reittien kolojen kohdalta. Jos rakenteessa reikia tm. tulee ne tiivistaa ja paikata huolellisesti.

Ilmanvaihto
Tiloissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Silmamaaraisessa tarkastuksessa ko-

neissa ja kanavistoissa ei havaittu epapuhtauslahteita.

Laajennusosan ja vanhan osan liitoskohdassa todettiin vanhalta puolelta kulkeutuvaa tunkkaista ha-
jua luokkahuoneeseen (tila tehty kdytavan paahan aulaan 107). Kun luokan ovi oli auki, ilmaa ei tullut
vanhalta puolelta, mutta kun ovi oli kiinni, niin ilmaa ja hajua tuli selvasti ko. tilaan. Lyhytaikaisessa
paine-eromittauksessa olosuhteet vaihtelivat seuraavasti: + 0,7...1,5 Pa kun ovi oli auki ja - 1,5....2 Pa
kun ovi oli kiinni. lmavuotoreitteina toimivat alakaton ylapuolella olevat putki- ja sahkdjohtolapivien-

nit.

Aulan 107 luokan/pienryhmatilan ilmanvaihto tulee olla ylipainen vanhan osan tiloihin ndhden. Se voi-
daan toteuttaa esim. siten, ettd vanhalta puolelta sammutetaan tuloilma tai suljetaan kaytavan 114
kohdalla tuloilman puhallus. Jos nain ei voida tehd3, tulee luokkaan johtaa korvaavaa ilmaa suoraan
ulkoa tai vanhalle puolelle tulee kaytavalle 114 jarjestaa alipaineistus esim. erilliselld poistopuhalti-
mella. Jos toimenpidetta ei suoriteta pikaisesti, on jatkossa riskina sisdilmahaittojen jatkuminen aulan
107 luokkahuonetilassa ja sen ymparistossa. Putkilapivientien tiivistaminen tulee myo6s tehda mutta

ko. rakenteita ei tulla saamaan valttamatta taysin tiiviiksi.

Sisatilat
Luokka- ja aulatiloissa ei tarkastuskerroilla todettu/havaittu normaalista poikkeavaa hajua tai viitteita

sisdilmahaitoista.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 235 2630 sisailmatalo.fi
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Kayttajien/teknisen puolen kertoman mukaan luokkatiloissa 102, 103 ja 104 on ollut kosteusvaurioita
putkivuodoista johtuen ja ne on korjattu. Em. kohtiin kohdistettiin kosteusmittauksia ja pintarakentei-
den tarkastuksia, joissa ei havaittu rakenteiden pintaosissa tai niiden alapuolella kosteutta tai sisail-
mahaitan aiheuttajia. Pintarakenteisiin suositellaan kohdistettavan vaurioituneille (lattiapinnoite, jal-
kalista ja kynnyksien kohdat seka levyrakenteiset komerot) korjaustoimen/uusimistoimenpiteita pin-

noitevaurioista karsineille materiaaleille.

Luokkatiloissa on linoleum-pohjaiset ilmoitustaulut, joissa ei havaittu merkittavaa hajua. Ko. materi-
aalista voi vapautua linoleumille tyypillista hajua, joka usein yhdistetaan sisailman tunkkaisen hajun

[ahteeksi ja mahdollisia oireita aiheuttavaksi tekijaksi.

Alakatoissa on mineraalivillapohjaiset levyt, joiden pinnat on ns. kuitusuojatut. Alakaton paalla ole-
vien ldmpoputkien eristeissa havaittiin avonaisia mineraalivillapintoja, joista voi vapautua alakattoti-

laan ja siten myos huonetilaan kuituja varsinkin rakenteita availtaessa.

Kangasvarren koulun laajennusosan rakenteet ja talotekniikkajarjestelmat toimivat normaalisti. Ra-
kenteissa tai pintamateriaaleissa ei ole kohdehavaintojen ja aistinvaraisen tarkastelun perusteella si-
sailmariskeja aiheuttavia tekijoita. Suositellut jatkotoimenpiteet liittyvat normaaleihin kiinteiston

huolto- ja kunnossapitotoimenpiteisiin.

Sisdilmatalo Karki Oy

Joensuussa 4.10.2016
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a-vaativuusluokan kosteustekninen
kuntotutkija (FISE)

tyoterveyshuollon teknisen asiantuntijan
patevyys (TTL)
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