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YLEISET VAATIMUKSET JA KAYTETTAVAT OHJEET

Valaistustdissa noudatetaan naiden tytkohtaisten laatuvaatimusten (tdma asiakirja) ja koh-
teen valaistussuunnitelmien lisédksi seuraavia ohjeita:

- InfraRYL 2024/1 (11.6.2024), Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset ja
taman asiakirjan (tyokohtaiset laatuvaatimukset) julkaisupaivamaaraan mennessa jul-
kaistuja tdydennysosia

- Erityisesti huomioitava kohta InfraRYL 2024/1: 33000 Sahko-, tele- ja konetekni-
set jarjestelmat

- Vaylaviraston ohje 33/2023 Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu
20.6.2023, kohdat 3.2 Valaistusluokat ja 3.5 Valaistusteknilliset laskennat (va-
laistuslaskenta)

Lisaksi noudatetaan tassa asiakirjassa muita mainittuja tyyppipiirustuksia seka valmistajan
tuotekohtaisia ohjeita ja vaatimuksia.

InfraRYL-ohjeet ovat luettavissa tai tilattavissa:

https://www.rakennustieto.fi/

Lisaksi toissa noudatetaan Suomen voimassa olevia sahkoéturvallisuuslakeja, -asetuksia ja
maarayksia sekd sdhkdasennusstandardeja SFS 6000, SFS 6001, SFS 6002.

Tassa asiakirjassa on noudatettu paaosin InfraRYL:n nimikkeistdja sekd numerointia. Jos
tassa ohjeessa mainittu infra- tai sahkdasennus tai -turvallisuus laki, asetus, méaarays, stan-
dardi, ohje tai tyyppipiirustus ei ole endd voimassa, noudatetaan aina kyseisen julkaisun
korvannutta asiakirjaa.

Ajankohtaiset valmistajan tuotekohtaiset ohjeet ja vaatimukset on aina tarkistettava ennen
tdiden aloitusta ja hankintoja.

Tydhon siséltyy kaikki tarvikkeet, ty6t, palvelut ja tarkastukset, joilla taméan asiakirjan ja
kohteen valaistussuunnitelmien mukainen valaistusrakenne saadaan viimeisteltyyn kaytto-
kuntoon.

Kaikki muutosty6t (esim. suunnitelmissa esitetyn tarvikkeen vaihto tai ty6tavan vaihto) on
hyvaksytettava tilaajalla ennen muutostydhon liittyvid hankintoja tai muutostydsuoritusta.

Huom! Sahkbdkaapelien asentamista suorittavan tulee olla KTMp/516 mukainen sahkdalan
ammattilainen tai tydhoén perehdytetty. Asianmukainen patevyys tulee osoittaa kirjallisesti
esim. perehdytyslomakkeella. Tyd vaatii sahkétdiden johtajan.

KTMp/516 mukainen sédhkdalan ammattilainen tarkastaa ja hyvaksyy kaapelien ja kaapelin-

suojaputkien asennuksen ennen niiden peittamista. Tarkastus kirjataan tydmaapdytakirjaan
ja siitd tehdaan erillinen muistio.

Urakka-alueet ja erillishankinnat

Erillisen urakkaohjelman mukaisesti.
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Muut johdot ja kaapelit suunnitelma-alueella

Suunnitelma-alueella on mm. seuraavien tahojen maakaapeleita:

- Kymenlaakso S&ahkd KSOY

Elisa Oyj

Telia Finland Oyj

Luuméaen kunnan katuvalaistuskaapeleita

Lisaksi alueella on myds Luumaen kunnan kunnallisteknisia rakenteita.

Urakoitsijan on ennen kaivutoitd pyydettava tydalueelta kaapeli-, vesijohto- yms. naytot.
Kaapelikartat ja maastonaytot tilataan johtojen ja kaapeleiden omistajilta tai heidan yhteis-
tyotahoiltaan, kuten Johtotietopankki Oy. Liséksi urakoitsijan tulee selvittda eri tahojen toi-
mintaohjeet kaapeleiden ja putkien laheisyydessa tydskentelemisesta sekd ohjeet ndiden ra-
kenteiden suojaukselle.

Katuvalaistuksen kaapelinaytét tilataan Luumaen kunnalta tai heidan osoittamaltaan yhteis-
tydkumppanilta.

Valaistuslaitteiden kartoitus

Kaikki kartoitustiedot toimitetaan tilaajan ilmoittamassa koordinaatistossa.

Kaikki kartoitustiedot toimitetaan tilaajalle.

Urakan aikana asennetuista valaistusrakenteista on kartoitettava (X, y ja z-koordinaatit):

- valaisinpylvaat ja niiden jalustat

- kaikki uudet kaapelit, maakaapelijatkot ja putket

- kaikki maadoitukset

- ryhmajakorajat

- keskukset, jakokaapit ja kytkentakotelot jalustoineen

- kaikki muut valaistusrakenteet, jotka lisdtdan tydn ohessa (esim. kaapelijatkokset yms.)
- kaikki nykyiset maakaapelirakenteet, joita siirretddn nykyisesta sijainnista

- kaikki nykyiset rakenteet, joihin uudella valaistuksella liitytaan

Valaisinpylvaiden z-koordinaatit mitataan jalustan ylapinnasta. Kaikki eri valaistusrakentei-
den (pylvaat, kaapelit, putket, maadoitukset yms.) kartoitustiedot on merkittéva erillisille la-
jitunnuksilleen (DWG-tiedoston tasot).

Mitatun kartoitustiedon keskivirhe on 100 mm ja enimmaisvirhe on 200 mm. Pistemaiset
kohteet esim. pylvdat mitataan kohteen keskelta. Kaapeli- ja putkireitit digitoidaan reittipis-
teiden ja -viivojen mukaisesti. Samansuuntaiset vierekkaiset kaapelit ja putket mitataan jo-
kainen erikseen. Suorilla osuuksilla enimmaismittausvali on 5 m. Kaarteissa, risteysalueilla

sekd muiden esteiden kohdalla (esim. rumpu, kallio, yms.) enimmaismittausvali on 3 m.

Koordinaatit esitetdan kolmen desimaalin tarkkuudella.

Kartoitustiedot toimitetaan tilaajalle:
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- CAD-tiedostona (DWG tai DXF)
- CAD-tiedostoa vastavana PDF-tiedostona
- Excel-tiedosto valaisinpylvaiden koordinaateista

Valaisinpylvaat on oltava numeroitu CAD- ja PDF-tiedostoissa valaistusuunnitelmassa esitet-
tyjen positionumeroiden mukaisesti. Excel-tiedostossa esitetdan valaisinpylvaiden x-, y- ja z-
koordinaatit positionumeroittain.

Kaikki urakan aikana asennetut putket ja kaapelit kartoitetaan ennen kaapeliojien peittdmis-
ta. Ajoradan alittavat putket ja varaputket valokuvataan. Valokuvista tulee selvita putkien ja
kaapeleiden sijaintitieto yksiselitteisesti ja valokuvat on nimettéva yksiselitteisilla kohdetta
kuvaavilla tunnisteilla.

Urakoitsija vastaa hankkeen kartoituksesta, tietojen oikeellisuudesta ja tietojen toimittami-
sesta tilaajalle seka tilaajan nimeamalle verkkotieto- ja omaisuudenhallintajéarjestelman ylla-
pitdjalle (esim. kunnossapitourakoitsija), ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Tarkastukset

Ennen valaistuksen ja sahkoéistyksen kayttdonottoa urakoitsija suorittaa sdhkoturvallisuus-
laissa edellytetyn, standardisarjan SFS 6000 mukaisen kayttdonottotarkastuksen, josta laa-
ditaan standardisarjan SFS 6000 mukainen poéytéakirja.

Mittauksista huomioitava erityisesti:
- valaistuslahtéjen kuormitusvirtojen mittaus (paa- ja ryhmavirrat, nykyisella keskuksella)

- oikosulkuvirtojen ja jannitehavididen mittaus valaistusryhmien ja sahkdéryhmien kaukai-
simmissa pisteissa (merkitty valaistussuunnitelmaan)

- eristysvastusmittaukset

- suojajohtimien ja PEN-johtimien jatkuvuuden mittaukset

Mitatut kuormitusvirrat paivitetddn kuormitustaulukkoon. Oikosulku seké jannitehavididen
mittaustulokset paivitetadn kuormitustaulukkoon seka asemapiirustuksiin. Kaikista mittauk-
sista tehdaan mittauspoytakirjat.

Urakoitsija luovuttaa kaikki tarkastuspoytékirjat tilaajalle urakan loppukokouksessa, ellei ti-
laajan kanssa muuta sovita.

Katso my6s taman asiakirjan kohta Loppuaineisto.

Kaikki tarkastuskustannukset siséltyvat urakkaan.

Takuuaika ja takuuajan yksittaisvaihdot

Valaistuksen takuuaika on 5 vuotta, ellei urakan asiakirjoissa muuta maarata.

Vikaantuneet valaisimet on korvattava 2 viikon kuluessa vian ilmoituksesta kohteeseen so-
veltuvalla korvaavalla valaisimella ja 12 viikon kuluessa ilmoituksesta alkuperaista vastaaval-
la valaisimella.

Mikali vaihto alkuperéista vastaavalla valaisimella ei onnistu urakoitsijasta rippumattomista
syistd esim. valaisinta ei enaa valmisteta, on urakoitsijan:

- Esitettava vastaava valaisin tilalle ja hyvaksytettava ratkaisu tilaajalla
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- Valaisimen on vdhintdan vastattava laatuvaatimuksiltaan alkuperaista valaisinta (kts. ta-
man asiakirjan kohdat Tarvikkeiden vaihdot ja vastaavuuden osoittaminen ja
33662 Valaisimet).

Kaikki takuuaikana vikaantuneet valaisimet ja ilmenneet muut viat tulee olla korjattu takuu-
ajan loppuun mennessa.

Urakkaan kuuluu pylvaiden suoristaminen takuuajan loputtua.

Takuunalaiseen vaihtoon kuuluu tarvikkeet, tyot ja tydn suoritukseen kuluvat kustannukset.

VALAISTUKSEN VALAISTUSLUOKAT

Valaistus on suunniteltu tayttdmaan seuraavat valaistusluokat:

- Parsikonpolku JKPP P4

Nama valaistusluokat on maaritetty suunnittelun yhteydessa ja suunnitelman valaisimilla on
laskettu vaylille ylla mainittujen valaistusluokkien vaatimukset tayttava valaistus. Ratkaisut
on hyvéksytetty tilaajan edustajalla.

P-, M- ja C-valaistusluokkien vaatimukset on esitetty taulukossa 1, 2 ja 3.

Taulukko 1. P- valaistusluokat

Vaakatason valaistus-
voimakkuus
Valaistusluokka
Ehm Ehmin
IX, min IX, min
P1 15,0 3,00
P2 10,0 2,00
P3 7,5 1,50
P4 5,0 1,00
P5 3,0 0,60
P6 2,0 0,40
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Kuivan ja méaran ajoradan luminanssi | Estohdikéisy V|er|§Iueen
valaistus
Valaistusluokka Kuiva Marka Kuiva
Lm cd/m? Uo U Uow Fri Rei

min min min min %, max min
M1, a 2,00 0,40 0,60 0,15 10 0,40
M2, a 1,50 0,40 0,60 0,15 10 0,40
M3a 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,40
M3b 1,00 0,40 0,40 0,15 15 0,40
M4 0,75 0,40 0,40 0,15 15 0,40
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,40
M6 a 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,40

Taulukko 3. C- valaistusluokat

Vaakatason valaistusvoimak-

] kuus Estohaikaisy a fr %,
Valaistusluokka max
E
hm
Ix, min Uoi, min

(o{0] 50 0,40 10,0

C1 30 0,40 10,0

Cc2 20 0,40 10,0

C3 15 0,40 10,0b

c4 10 0,40 15,0

C5 7.5 0,40 15,0

a) Estohaikaisyvaatimusta kaytetaan vain sdanndéllisilla ja suorilla ajoradan osuuksilla. Esi-
merkiksi kiertoliittymissa ja muilla osuuksilla, joilla kaarresade on alle 200 m estohaikai-

syvaatimusta ei kayteta

b) Liikennevaylilla (esim. kadut), joilla paéllysteen vaaleusaste on Q, = 0,07, kdytetaan ar-

voa fr = 15,0 %

Jos suunnitelma-asiakirjojen mukaisista valaisintyypeista poiketaan, on urakoitsijan esitetta-
va valaistusteknilliset laskennat, selvitys laatuvastaavuudesta ja vaatimustenmukaisuudesta

seka elinkaarivertailu tilaajalle. Muutokset on hyvaksytettava tilaajalla ennen tarvikkeiden
hankintaa ja tdiden aloittamista.

Kaikki valaistusteknilliset laskelmat on tehtdva Vaylaviraston ohjeen Maantie- ja rautatie-
alueiden valaistuksen suunnittelu -ohjeen mukaan, kts. tarkentavat ohjeet valaistuslas-

kentaan tdman asiakirjan kohdasta Yleiset vaatimukset ja kaytettavat ohjeet.

Katso my6s valaisinten muut tekniset vaatimukset tdman asiakirjan kohdasta Tarvikkeiden

vaihdot ja vastaavuuden osoittaminen ja 33662 Valaisimet.
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TEKNISET VAATIMUKSET

Tarvikkeiden vaihdot ja vastaavuuden osoittaminen

Valaistussuunnitelmissa esitetyt valaistustarvikkeet (sis. valaisinpylvaat, jalustat, valaisimet,
kaapelit, suojaputket, liitinsarjat, jakokaapit, kytkentakotelot) on esitetty esimerkkitarvikkei-
na, joiden tekniset ominaisuudet ovat vdhimmaisvaatimuksia. Jos suunnitelmissa esitetysta
tarvikkeen tyypista poiketaan, on urakoitsijan esitettava tekniset vastaavuudet ja laatuvas-
taavuus sekéd hyvaksytettava vaihto tilaajalla ennen hankintoja.

Tarvikkeen teknisissa vaatimuksissa ja laatuvastaavuudessa on huomioitava seuraavat sei-
kat:

tekniset ominaisuudet ja toiminnallisuus
- toimintavarmuus ja elinkaari
- rakenne ja muotoilu seka vari

- asennettavuus, kunnossapitoystavallisyys, kaytetyt materiaalit ja pintakasittelyn
laatu seka jatkokasittely ja kierratettavyys

Poistettavat valaistusrakenteet

Ei purettavia valaistusrakenteita

Siirrettavat valaistusrakenteet

Ei siirrettavia valaistusrakenteita.

Valaistuksen maakaapelirakenteet

33611 Valaistuksen kaapelikaivannot

Maakaapelireitit on esitetty valaistussuunnitelmassa suurpiirteisesti. Kaapelikaivannot teh-
daan InfraRYL:n kohdan 16200.3 mukaisesti. Tassa ohjeessa "kaapelikaivannolla” viitataan
joko taysin erilliseen uuteen kaapelikaivantoon tai maanrakennustdiden yhteydessa tehtyyn
kaapelipohjaan, suojaputkiasennukseen ja sen ymparille rakennettuun ymparystayttoon.
Kaapelikaivantojen sijoituksessa kaytetdan seuraavia reunaehtoja:

- kaivannon sijoitus viheralueelle aina kun mahdollista (ei kivetyksen alle) ja siten, etta sa-
maan kaivantoon on mahdollista asentaa useita putkia

- etaisyys nykyisista johdoista 1,0 m (jos tila riittaa, tele-, pien- ja keskijannitekaapelit)
- etaisyys nykyisestd suurjannitejohdosta 2,0 m

- etaisyys kiinteista rakenteista 1,5 m (kaiteet, rumpuputket, muut vastaavat)
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- kaivannot kaapeleille pyritdan sijoittamaan siten, ettd muiden tekniikkalajien rakenteiden
uusiminen tai valaistuksen uusiminen (kaivuutditd vaativat) pystytddn suorittamaan ilman
nykyisten rakenteiden siirtotéita

Kaapelit asennetaan kaapelikaivantoon 0,70 m syvyyteen. Alueen rakennekerrosten paksuu-
den ollessa 0,50-0,70m, kaapelit asennetaan rakennekerrosten alapinnan tasoon.

Kaapelikaivannon asennusalustan paksuus on 100 mm. Kaapelin asennusalustan materiaali-
vaatimukset on esitetty InfraRYL:n kohdassa 18310.1.3. Kaapelikaivannon suojatayttd 150
mm (kaapelin ylapinnan tasosta) tehdédan InfraRYL:n kohdassa 33114.1.4.2 esitetyn mu-
kaisesti.

Maakaapelireitille noin 30 cm syvyyteen maanpinnasta asennetaan muovinen keltainen varoi-
tusnauha. Varoitusnauhaa ei saa asentaa kaapelinsuojaputken tai kaapelin valittoméaan lahei-
syyteen.

Tarvittaessa kaapelikaivannoissa, joissa on useampia kaapeleita vierekkéin ja kaapelimatto
levenee, on kaapelimatto merkittava useammalla vierekkaisella kaapelinvaroitusnauhalla (al-
le 0,50 m leveat kaapelimatot 1 kpl nauha, 0,70 — 1,0m leveat 2 kpl nauhat, 1,0 — 1,50 m
leveat 3 kpl nauhaa). My6s leveampaa sahkodkaapelille tarkoitettua keltaista varoitussuoja-
verkkoa voidaan kayttda korvaamaan useampi varoitusnauha.

Kun kaivetaan lahella nykyisia valaisinpylvasrakenteita (alle 2m etaisyydelld), tulee
huomioida nykyisten pylvaiden tuenta kaivuun ajaksi tarvittaessa ja varmistettava,
etta pylvaiden ja niiden jalustojen ymparystaytot palautetaan nykyiselleen ja tiivis-
tetddn uudelleen tarvittaessa.

Kaapelikaivantojen kaivuu- ja tayttotdiden yhteydessa urakoitsija huolehtii, ettei
sekoita routivia luiskataytteita rakennekerroksiin.

Valaistuksen kaapelinsuojaputket

Kaapelisuojaputken vaatimukset

Valaistuksen maakaapeleita ei asenneta suojaputkeen. Poikkeuksena ajoratojen alitukset,
jossa kaapeli suojataan vahintdan M110 kokoa olevilla A-luokan (SN16, asennussyvyys 1m)
suojaputkilla.

Maakaapelit ja kaapelinsuojaputket (ajoratojen alitukset) asennetaan kaivamalla. Asentamis-
ta auraamalla ei sallita.

Poikkeusolosuhteet (esim. kallion kohdalla) kasitelladn aina tapauskohtaisesti tilaajan kanssa.

Valaistuksen maakaapelit

Maakaapelityypit ja -reitit on esitetty valaistussuunnitelmassa.

Kaikki katuvaloverkkoon kytkettavat valaistuksen maakaapeloinnit toteutetaan 4-johtimisena
kaapelointina (L1, L2, L3, PEN) kuten suunnitelmissa esitetty, esim. AXMK-PLUS 4x25S.

Asennettaessa maakaapeleita jalustoihin, tuodaan maakaapeli ulos jalustasta ja katkaistaan
huomioiden kytkentévara johtimien kytkentépisteelle. Kaapelin paat on suojattava kosteuden
tunkeutumiselta kaapelin sisdan asianmukaisesti ennen kaapelipaatteiden tekemista.

Kaikkien maakaapeleiden paat kytkentdjen yhteydessa suojataan kutistemuovipéaatteilla
(esim. Ensto SBO 4.1), joilla estetddn kosteuden tunkeutuminen kaapeleiden sisdan.

Maakaapelien asentamisessa on otettava huomioon valmistajien ohjeet ja rajoitukset mm.
kaapelin minimitaivutussateille vetovaiheessa ja kaapelin ollessa paikallaan, lampdtilan ai-
heuttamat rajoitukset edella mainittuihin ja asennusvoimat.

Mikali maakaapeleita tarvitsee jostain syysta jatkaa (joko suunnitelmassa esitetty jatkos tai
tyon aikana lisattava jatkos), jatkoksen tekeminen ja sen sijoituspaikka hyvaksytetaan aina
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tilaajalla. Kaytettavat maakaapelijatkot tulee olla geeli/kutistemuovi- tai geeli/valumuovi-
jatkoksia. Jatkoksen paikat tulee kartoittaa, kts. taman asiakirjan kohta Valaistuslaitteiden
kartoitus.

Maakaapelin merkitseminen

Maakaapeloinnit merkitdan Infra RYL 33613.4 ohjeiden mukaisesti. Merkinnéat on tehtava
koneellisesti ja kayttamalla suojataskulla varustettuja merkkauspantoja. Merkinnat teipilla ei
ole hyvaksyttya kuin véaliaikaisesti, ja nama on vaihdettava ennen urakan valmistumista ja
tyon luovutusta.

Valaistusrakenteiden maadoitukset

Maadoitukset asennetaan valaistussuunnitelman mukaisesti.

Maadoitusjohtimena valaisinpylvaissa kaytetddn 16 mm2:n kirkasta kuparijohdinta min. 25 m
pituisena maan alla.

Maadoitusjohdinta ei saa asentaa kaapelinsuojaputkeen ja sen on oltava riittavan etaalla put-
kituksista.

Maadoituksista tehdaan loppuaineistoon liitettdva mittauspoytékirja, jossa on esitetty kaik-
kien maadoitusten mittaustulokset. Maadoitusten mittaus suoritetaan elektrodi irrotettuna.

Valaisinpylvaiden jalustat

Jalustat on esitetty Pylvas-, jalusta- ja valaisinluettelossa ja ndiden maarat maaraluette-
lossa.

Jalustojen yhteensopivuus kaytettavien valaisinpylvaiden kanssa on varmistettava ennen
hankintoja ja asennuksia, erityisesti silloin, jos kdytettavia tuotteita vaihdetaan.

Valaisinpylvaiden jalustojen tulee olla betonista valmistettuja ja sisallettava raudoitukset. Ja-
lustan geotekninen koko DL® on oltava Pylvas-, jalusta- ja valaisinluettelossa esitetyn
vaatimuksen mukainen.

Valaisinpylvéiden jalustoissa tulee olla ruostumattomasta teraksesta valmistettu saatdruuvi-
kiinnitys seka yhteensopiva ja paikalleen kiinnitettava sdankestava EPDM-kumista valmistet-
tu juurikumi. Saatéruuvikiinnityksen ruuvien teréavat kérjet eivat saa vahingoittaa pylvasta tai
sen pintakasittelyd. Tarvittaessa ruuvin kohta on suojattava paksummasta materiaalista val-
mistetulla tuki- tai aluslevylla.

Jalustoissa on kaksi kaapeliaukkoa (minimissaan).

Jalustat perustetaan pystysuoraan. Ymparystayton tiiviyden tulee olla A-luokassa. Luiskassa
kaytetdan leveaa ymparystayttda. Tarvittaessa ojanpohjaa muotoillaan siten, etta jalusta ei
ole esteenéa kuivatukselle. Jalustan ymparys tulee tayttaa tiivistetylla hiekka murskeella.

Jalustan ylapinta keskelta luiskassa sijoitetaan 150 mm korkeudelle maanpinnasta ja tasai-
sella 100 mm korkeudelle maanpinnasta. Tarvittaessa jalustan ympariltd maanpinta muoka-
taan niin, etta jalustan latvaa ei ndy 150 mm enempéaa. Jalustan latvaa ei mydskaan saa
peittda kokonaisuudessaan vaan saatoruuvien tulee olla kaytettavissa.

Valaisinpylvaat asennetaan aina vakiobetonijalustalle. Tarvittaessa kallion kohdalla jalustalle
louhitaan kuoppa, laatallisia jalustoja ei kayteta kuin pakkotilanteessa.
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Valaisinpylvaat

Pylvastyypit on esitetty Pylvas-, jalusta- ja valaisinluettelossa ja ndiden maarat maara-
luettelossa.

Pylvaat positiolla P1 ovat kuumasinkittyja pylvaita.

Pylvastyyppien on oltava standardin SFS-EN 40 osan 5 (teras, kuumasinkitty) mukaisesti
valmistettuja ja CE-merkittyja.

Valaisinpylvaat sijoitetaan Pylvas-, jalusta- ja valaisinluettelossa esitettyjen x ja y koor-
dinaattien ja vaylien tyyppipoikkileikkauspiirustusten mukaisesti. Pylvdat asennetaan siten,
etta kytkentaluukku on ajorataan nadhden pylvaan toisella puolella (kohti JKPP-vaylaa tai vi-
heraluetta).

Valaisinpylvaiden yhteensopivuus kaytettavien jalustojen kanssa on varmistettava ennen
hankintoja ja asennuksia, erityisesti silloin, jos kdytettavia tuotteita vaihdetaan.

Valaistusrakenteiden sisaiset kaapelointi- ja kytkentatyot seka ka-
lusteet

Pylvaskalusteina kaikissa katuvalaistuksen maakaapelien kytkennassa kaytetaan kytkentaka-
lustesarjaa (nimellisvirta In 6A), esim. Ensto LCK4-16-06A. Nama asennetaan alempaan kyt-
kentéluukkuun.

Kaikissa valaisinpylvaissa kytkentédkalusteen ja valaisimen valisena valaisinjohtona kaytetaan
muovivaippakaapelia MMJ 5x1,5S (L, N, PE, DALI+ ja DALI-), joista kaksi johdinta kytketaan
valaisimen DALI-liittimiin, jotta valaisimen himmennys on myéhemmin ohjelmoitavissa kyt-
kentaluukun kautta. DALI-johtimet suojataan vipuliittimilla esim. 2kpl Wago 3-osainen ja joh-
timet jatetaan kiepille kytkentédluukun taakse liittimet yldspain suunnattuna siten, etta liitti-
miin ei voi kertya kosteutta, vaan se valuu ulos. DALI-johtimia ei saa kytkea yhteen samalla
liittimella.

Valaisimet

Pylvasvalaisintyypit on esitetty Pylvas-, jalusta- ja valaisinluettelossa ja ndiden maarat
maaraluettelossa.

Valaistus kytketaan tasaisesti eri vaiheille L1 - L3 valaistussuunnitelman mukaan.

Urakoitsija muuttaa vaiheistusta tarvittaessa, jotta vaiheet kuormittuvat tasaisesti. Valais-
tuksen on oltava tasaisesti eri vaiheilla suunnittelualueella ja suunnittelualuetta ympaéaraivilla
kaduilla (mikali valaistusverkkoon tulee esim. vaihevika, jolloin valaistusta on tasaisesti ka-
duilla viasta huolimatta).

Tyon aikana tehdyt muutokset, esim. valaistusryhmiin ja vaiheistukseen, on paivitettava
suunnitelmiin luovutuspiirustuksien teon yhteydessa urakoitsijan toimesta. Urakoitsija laatii
lopputilannetta vastaavan kuormitustaulukon keskukseen.

Pylvasvalaisimet (positiot V1 ja V2) ovat LED-valaisimia seuraavilla vaatimuksilla:

- valaisinten varilampdtila on 4 000 K (neutraali valkoinen)

- valaisimet varustetaan vakiovalovirranohjauksella (CLO)

- valaisimissa on DALI-yhteys, jonka kautta valaisimen himmennysarvot voidaan ohjelmoida
uudelleen (DALI-johtimet valaisinjohdossa, ohjelmointi kytkentéluukulta)

- valaisinten rungon véri on valmistajan vakio (vaalean harmaa).
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Huom! Position V2 valaisin on suojatieoptiikalla varustettu valaisin.

33670 Valaistuskeskukset

Ei uusia keskuksia.

JKPP-vaylan uudet valaistusrakenteet liitetddn nykyisen keskuksen TVK10 valaistusryhmaan

R1 valaistussuunnitelman mukaisesti.

Valaistuksen ohjaus

Nykyinen ohjaustapa.

Loppuaineisto

Urakoitsijalle luovutetaan alkuperainen valaistussuunnitelma sahkéisessd muodossa loppupii-

rustusten tekoa varten. Loppupiirustusten teko kuuluu urakkaan.

Urakoitsija laatii seuraavat loppupiirustukset (sahkdisess& muodossa):

- loppupiirustukset tehdaan alkuperaiseen séahkdiseen suunnitelmaan (kaikki suunnitelma-
asiakirjat paivitetdan vastaamaan lopputulosta)

- loppupiirustuksiin lisataan teksti "Loppupiirustus"” seka paivays ja urakoitsijan nimi, osoi-
te ja puhelinnumero

- muutoksista laaditaan muutosluettelo, johon yksiselitteisesti selostetaan suunnitelman
muutokset ja syy muutokseen

Loppuaineistoon liitetd&n loppupiirustusten lisdksi seuraavat asiakirjat:

- kaikki mittaus- ja tarkastuspdytakirjat

- tarvikeluettelo kaytetyista tarvikkeista ja kayttoohjeet

- valaistuslaitteiden kartoitustiedot taman asiakirjan kohdan Valaistuslaitteiden kartoi-
tus mukaisesti

- valokuvat kaikista kaapelinsuojaputkista taman asiakirjan kohdan Valaistuslaitteiden
kartoitus mukaisesti

Loppuaineisto toimitetaan tilaajalle sdhkdisessa muodossa muistitikulle tallennettuna (DWG /

Microsoft Office sek&a koko aineisto PDF-muodossa). Keskuksen kayttdpiirustukset hyvaksyte-

taan tilaajalla ja toimitetaan suoraan keskukselle tilaajan hyvaksyttya kayttopiirustukset.

Konsultti

Ramboll Finland Oy Tampere
Suun. 20.6.2024 Anna-Mari Elfving
Tark./Hyv. 20.6.2024 Juuso Korpela

Tilaaja

Luumaéaen kunta
Tark./Hyv. -



